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1". Актуальность темы диссертации

На сегодняшний день электрогенераторные установки (ЭГУ) нашли

широкое применение во всех сферах жизнедеятельности. В сельском хозяйстве

ЭГУ в основном применяIот для эJlектропитания передвижIIых машин и

технологических установок о при выполнении времен}lых иJlи сезонIIых рабоr:

по очистке, погрузке, сортировке зерна, орошении пaxoTItInX земеJlь и 1'.д. Рыtlок

насыщен современным сельскохозяйственным оборуilоваIIием

многодвигательным электроприводом. На рынке ЭГУ предоставляется широкий

выбор установок. Выбор мощности ЭГУ лля экспJIуатащии в

сельскохозяйственном производстве I] качестве источI{ика пи],аIiиrl

технологических установок с многодвигатель}Iым эJrектроприводом може1'

существенно влиять на энергетическую эффективность приобретенной Эгу. В

связи с этим /lиссертационная работа Верзилина Андрея АltексаttllровиIIа

посвящена повышению энергоэффективности применения электрогенераторных

установок при питании многолвигатеJIьных эJIектропривоl{ов I] СеJIЬСКом

хозяйстве представляется актуальной и важной для аграрной отрасJrи.

2. Щенность полученных результатовдля науки и практики

Научная ценность работы состоит в опредеJIении об.тlас,ги /IorlycтиMol'o

сочетания мощностей запускаемых электродвигателей и rrагрузки на Ге}Iераторе,

при которых ЭГУ обеспечит их успешный запуск, в выявJIении закоIlомерности
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(ЭГУ - многодвигательный электропривод)), в разработке логической схемы

управления порядком запуска электролвигателей дJrя IIрограммироваIIия

логического контроллера в среле CoDeSys. Практическая ценность закJIIоЧае'ГсЯ

предложенном порядке огIределения мощности и выбора ЭГУ лJIя

электроснабжения многодвигательной сосредоточе}Iной нагрузки с учетом

очередности заIIуска электродвигателей в системе кЭГУ * мноI'оIII]ига'геJIьI]I)Iй

электропривод).

3. Структура диссертации и основные результаты разделов

Щиссертация состоит из вве/Iения, пяти гJIаI], заключеIIия, рскомеrtllациЙ

производству, перспективы дальнейшей разработки темы, списка литературы ИЗ

108 наименований, из которых 9 на иностранном языке. Материалы рабоТьi

изложены на I29 страниLIах машинописного текста, вклtочает в себя 3В

рисунков,2З таблицы и б приложений.

Во введении обоснована актуальность, определены объект и направление

исследований, оценивается уровень разработанности темы. Сформулированы

цель и задачи исследований, приведены основные положеIIия, I]ыIIосимI)Iс IIа

защиту, их научная новизна, теорет]ическая и практиLIеская значимосl'ь

результатов работы

В первой главе освеttlены вопросы испоJILзоваI{ия coBpeMeII[IoI'o

технологического оборулования с многодвигагельным эJIектропрИВо/]оМ в

сельском хозяйстве. Проведен анализ применения :)ГУ в сеJIьском хозяйстI]е.

Определены особенности условий работы системы (ЭГУ - многодвигательный

электропривод)) Отмечается что для повыIIIения эффективнос,ги исIIоJIьзованИя

системы (ЭГУ многодвигательный электропривод) при опре/{еJIеIlИи

мощности ЭГУ необходимо учитывать влияние величи[lI)I и ХараКТеРа

электрической нагрузки на работу системы

Во второй главе обосновывается вJIияние после/{овате:IьIIости заIIуска

асинхронных электродвигате.lтей на допустимое соотI{оIIIение моttltlос,гей в

системе (ЭГУ - многоДвигателLный э.пеКтропривОд. ОсобОе вIIимаIIие уIIеJIяе,гся

взаимосвязи мощности узла электродвигательноЙ IIаIрузl(и и tзыхо2lltой



з

длительной мощности эгу, и опредеJIения возможности заIIуска

электродвигательной I{агрузки, запитанной от ЭГУ.

В третьей главе представJIены методика и техI{ические среl{ства

ЭКСГIеРиМенТа. ГIредставлена программа исследованиЙ опреIIеJIеI{ия измеrtеtlиЙ

ВеЛИчИн Тока и напряжения асинхронных эJIектродвигате"IIей в момеIIт I]ycкa и

ПроВерку влияния порядка запуска электродвигателей на требуемую мошIность

эгу.

В четвертой главе представJIены результаты эксперимен,гаJIьных

ИССПеДОВаниЙ И статистическоЙ обработки данных. Исследовано влияния

очерелности запуска электродвигателей на расчетную ,гребуемуrо моtI{[Iость

ЭГУ И подтверждены теоретические иссJIедоIзаLIия. I1риве2lеrrы резуJIьтаты

наТУрного исследования зерноочистительной маrшины OI]C-25, залитаlttrой от,

ЭЛеКТРоГенераторноЙ установки. ,,Щана оценка пок€вателеЙ энергоэффективности

ЭГУ по результатам

исследуемого объекта.

расчета требуемой мощности и выбора ЭГУ /lJIя

l]Ilе/lреIIия

ЭГУ /]Jlя

В пятой главе дана технико-экономическая оценка результатов

разработанной методики при определении требуемой мощности

питания электродвигательной сосредоточенной нагрузки.

В Заключении сформулированы основные научные и практические

результаты работы, подведены итоги проведенных исследов аний

В приложениях приведеI{ы технико-экономические характерис,гики ЭI'У,

ЭЛеКТрОДВИГаТелеЙ, описания схем и устроЙстI], акты исtIытапиЙ и вttе2lреllий

результатов диссертационного исследования.

Исходя из анаJIиза содержания диссертационной работы Верзилина А.А.,

Можно заключить, что диссертация обладае,г внутренним е/{иIIстI]ом, I1аlIисаIIа

доступным для понимания языком, а по своему объёму, с.грук.гуре и

I{аправленности полученных результаf,оI] явJIяется закончеIlIlым иссJIе/lоваIIием.



4

В диссертации сделаны необходимые ссыJIки на источI{ики заимсl,воI]аI{ия

МаТериалоВ и авторов. Содержание автореферата соответствует содержанию

диссертации и отражает её основные результаты

4, Степень обоснованности научных полож(енпй п выводов

,Щостоверность и обоснованность результатов исследований и выводов

обусловлены теоретическими и экспериментальными исследованиями,

использованием современных приборов и оборулоr]аIIия. Авr,ором

сформулированы пять выводов

технологических

сельскохозяйственного

источников, в области применения

Вывод первый сформулирован на oc}IoBe анализа JIи,гературIlых

ЭГУ дJIя aBToIloMIIoI,o tIитаIIиrI

процессов и эксплуатации современного

оборудования,

исследов аний питания электропривода от

представляется достоверным и tIовым.

научных дости>tсеtIий в об"llас,ги

генератора соизмеримой моIIцIIости и

Вывод второй устанавливается на методологии иссJIелования, что

зависимость влияния последовательности запуска асинхронных

электродвигателей на допустимое соотношIение мощностей в системе (Эl'У

многодвигательный электропривод, достоверна и подтверждается резуjrьтатами

экспериментальных исследованиям.

Вывод третий является результатом теоретических иссJlеllований,

представленный в виде порядка расчета и выбора мощности ЭГУ учитываIощего

последовательность запуска электродвигателей для системы (ЭГУ

многодвигательный электропривод)), достоверен и обладае,г лtаучltой ttоtзизllой.

Вывод четвертый обобrцае,г резуJIьтаты эксIIеримеIIтаJIьных

исследований влияния порядка запуска асинхроrIFILIх эJIскl,роllвиt,аr,е.ltей Ila

требуемую мощность источника питания - ЭГУ. Вывод обладает теоретической

и практической значимостьIо Сходимость результагов теоретических и

экспериментальных исследований соответствуетинженерной точIIости paclleTa.

Вывод пятый об"цадает практической значимосl]ыо. Г[реztсr,аr]JIеIlы

результаты расчета технико-экономической эффективности о,г применения



предлагаемого порядка определения и выбора требуемой мощности ЭГУ для

IIитания электродвигатель}Iой нагрузки /{ocToBepHoc,гIl IIо/I,гверж/lеIIа

экономическим обоснованием и актами в}Iедрения результатов иссJIе/lоваI{ия.

В основном выводы и результаты диссертационной работы cooTI]eTcTByIoT

поставленным задачам исследований. Указанная цель работы в полной мере

реzlлизована в рамках представленной диссертационной работы.

5. Новизна исследований и полученных научных результатов

Научную новизну диссертационной работы заключается в разработке

нового способа расчета и выбора ЭГУ дJI;I эJIек,гроснабжеIIия сосрс/Iо,гtl.lсItttой

электродвигательной нагрузки на основе влияния очереIIIIости запуска и

мощности электродвигателей лля АПК с использова[Iием IIоI]ых технических

решений, направленных на повышение эффективности работы системы кЭГУ -
многодвигательный электропривод) в с/х.

6. Апробация работы и подтверж(дение опубликованных основных

положений работы

Основные положения и результаты диссертационной работы

докладывались и обсужла"шись на международных и всероссийских IIаучIIо-

технических конференциях различного уровня.

По теме диссертационного исследования опубликовано 8 печатных работ,

из которых З научные статьи в рецензируемых I{аучL{ых излаI{иях,

рекомендованных ВАК РФ 1 работа в издании, включенном в базу Web of

Science.

7. Общие замечания и вопросы по диссертационной работе

1. Во вводной части диссертации и автореферата следов€Lло сформулировать

область исследования в соответствии с IIаспортом I{ауч}tой спеtlиаJILIIости.

2. Выводы по первой главе ограIIичеIIы общей коJIиLIсс,гtзеtlttой оtlетtкой

сельскохозяйственного оборудования с многодвиготеJIыIым эJIектроIlривоilом

без упоминания в каких случаях можно измеIIяl]ь IIоря/lок заrlуска

электродвигателей.



6

З. В диссертации автор учитывает IIереIрузочнуIо способтtость l,eнepaTopa по

4. В третьей главе следоваJIо

проведения эксперимента, а не

бы бо"llее rrодробно оIlис?,гь ме,гоl{ику

ограничив8тIrся I1рограммой и IIJIаIIом

току ka и особенность работы в l\лительном режиме лtзигагелеЙ BIlyl]peIIHeI,o

сгораниrIК.через представленные коэффициенты, однако значения этих

коэффициентов не упоминаются в работе. Не яоно чему равен коэффициен,r kgи К1.

эксперимента. Выводы по третьей главе выгJIядят достаточно скромно. В

выводах следоваJIо дать более расширенную информациrо по результатам

разработки логической схемы управления с использованием программирования

для установившегося режима работы?

Имеются отдельные замечания по оформлению диссертации:

- Обозначение коэффициента

- в работе встречаются не пронумерованные системы неравенств с результатами

расчетов (напримерl но стр. 63)

-в тексте работы используются неудачные термины: (натурное обследование)),

по нашему мнению, следоваJIо бы применить ((производственные испытания))

-в диссертаI{ии встречаIотся неизбежные орфогра()ические и с,гиJIиQтические

ошибки.

8. Заключение

Оценивая работу в целом, считаю, что ук€ванные замечания не снижаIот

общей положительной оценки резуJrьтатов исслелования, f(иссертаrlия

Верзилина А. А. <<Повышение энергоэффективности электрогенераторных

установок обоснованием алгоритмов их наIружения много/iвига,геJ]ьIIыми

асинхронными электроприводами сельхозмашин)) явJIяется заверttlёl,tltой

научно-квалификационной работой, в которой IIа основаIIии вLIIIоJIIIеtIIIых

автором исследований решеIIа актуальная FIаучIIо-практическая заlцача в об.тtас,ги

логического контроллера.

5. В результатах статистической

количество полученных значений тока

обработки данных

и напрях{ение бы-тlо

IIе ясIIо, какое

проаIIаJIизироваI{о

6.

используется с разными индексами

мощности эJIектродвиl,а,ге:tсй в

*cos (рд.,,п,, (стр. 36) исоs q,,(с,гр. 42).

рабоr,с



повышения энергетической эффективности применения электрогенераторных

установок при питании многодвигательных электроприводов обесttеLlиваIоIIlих

энергосберея(ение лля технологий АПК. f{иссертация соотRетствует научtlой

сельском хозяЙстве", обладает внутренним единством и является законченным

научным исследованием. Считаю, что работа соответствует критериям п.п. 9

которым лолжны отвечать диссертации на соискаIIис у.tёllых сr,еltетIсй

кандидата технических наук в соответствии с гIоJIожсIlисм "() IIoprl/(Kc

присуждения учёных степеней", а ее автор Верзилиrr Аrlilрей A;teKcatt/{poвиLl,

заслуживает присуждения учеrrой степени кандилата техIIиLIеских IIаук IIо

эJIектрооборудоваrrие в
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